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ABSTRACT

Une Ville Intelligente peut étre vue en tant que systéme ou
diverses solutions utilisant des objets communicant et 1’Internet
des Objets (IdOs) coexistent et coopérent. En accord avec cette
vision, le nombre de déploiements de solutions IdO aujourd’hui
est en pleine expansion et implique des scenarios disparates, allant
de I’éclairage des routes a la gestion intelligente de la collecte des
déchets, etc. En tous cas, ces initiatives sont « stand-aloney,
unitaires et basées sur différents protocoles et standards alors que
le concept de Ville Intelligent demande de I’intégration et de
I’interopérabilité entre les différents acteurs. Pour faire face a ce
probléme, le projet VITAL a été proposé. Cet article décrit
I’architecture de la plateforme VITAL-OS développée dans le
projet, qui permet de surveiller, visualiser et controler toutes les
opérations d’une ville a partir des systémes hétérogénes qui la
composent.

Keywords: Internet des Objets, Ville Intelligente, Cloud des
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1 INTRODUCTION

L’Internet des Objets (IdOs) est en pleine expansion comme
résultat d’un intérét croissant a la fois dans le domaine
académique et dans I’industrie. Le nombre de dispositifs déployés
aujourd’hui est déja important — aussi grace a la réduction du prix
de la « smart technology» - et CISCO a estimé dans un papier
blanc que ce nombre atteindra les 50 milliards en 2050 [1]. Grace
a ces dispositifs, 1’IdOs changera tous les aspects de notre vie, e.g.
travail, santé, transport, etc. [2]. Le concept de Ville Intelligente
représente un exemple clair de coexistence et de coopération entre
différents écosystémes; en fait, il peut étre revu comme un
systéme qui intégre toutes les solutions IdOs [3], et notamment
ceux qui sont cruciaux dans un scenario urbain. Pour confirmer
tout cela, ces derniéres années, le concept de Villes Intelligentes a
gagné un grand intérét, derriere lequel il y a un vrai besoin de
préparer les villes a de nouveaux défis (e.g. gestion intelligente de
la collecte des déchets, congestion du trafic, etc.). Dans ce
contexte, I'IdO joue un rdle primordial car il représente le
principal "fournisseur" en termes de flux de données et
d'informations.

Selon cette vision, le nombre de solutions 1dO suit, de nos
jours, une croissance exponentielle impliquant différents
scénarios, de I'éclairage des rues, a la gestion des intersections de
la circulation, etc.

Néanmoins, ces initiatives sont autonomes, c’est a dire
« verticales» comme on peut voir sur la figure 1, en fonction des
différents protocoles et normes utilisés, alors que la nécessité de

l'intégration et l'interopérabilité entre toutes les parties de la Ville
Intelligente est évidente [4].

Pour faire face a ce probléme, le projet européen FP7 VITAL, a
développé une plateforme d’abstraction et de virtualisation qui
opére a travers multiples architectures et plates-formes IdOs.
Cette couche permet le développement, le déploiement et
I'exploitation des applications IdO pour Smart Cities, ainsi VITAL
se transforme en un systéme d'exploitation qui peut surveiller,
visualiser et contréler toutes les opérations d'une ville [5]. Les
différents domaines d’applications (Figure 2) du paradigme IdO
peuvent étre pris en considération dans le projet VTAL.
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Figure 1: Les technologies sont
développées en silo.

Figure 2: Domaines d’'applications 1dO.



Dans la section suivante, nous décrivons l'architecture VITAL-OS
et la fagon dont il est congu pour traiter différents scénarios Smart

City.

2 VITAL-OS ARCHITECTURE

L'architecture VITAL-OS, comme représentée sur la figure 3, est
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Figure 3: VITAL-OS Architecture

organisée en trois couches principales, chacune étant constituée de
différents modules. Dans ce qui suit, nous présentons les
caractéristiques des modules fondamentaux:

o

Plates-formes IdO et sources de données. Cette
couche alimente la plateforme de différentes sources de
données. Il s’agit ici des plateformes déja déployées
dans la ville et qui doivent étre intégrées au systéme.
Pour cela, pour étre virtualisés et intégrés dans VITAL,
ces différentes plateformes doivent exposer une
implémentation de PPI (Platform Provider Interface)
bien définie.

Adaptateur de données IdO. Son objectif est 1’acces
aux capacités niveau-bas des Systémes 1dO (a travers
les PPI), et d’alimenter le systeme VITAL-OS avec les
données et les meta-données acquises par les multiples
plateformes de fagon homogene.

Data Management Services (DMS). Il représente le
ceeur de VITAL-OS; il fournit des fonctionnalités
basées sur le cloud pour gérer données et meta-données.

ICO and Service Discovery (SD). 1 est utilisé pour la
découverte dynamique des ICOs (Internet-Connected
Objects) et les services [6] avec le but de I’intégration
horizontale des applications IdOs de différentes
plateformes et business contextes.

Filtering. Il est utilisé pour réduire I’information issues
des différents flux de données associés qui se trouvent

dans le DMS, en optimisant les performances du
traitement de la donnée et économisant la bande du
réseau.

o Complex Event Processing (CEP). Il permet le
traitement de flux de données complexes pour identifier
de nouveaux modeles et/ou de nouveaux événements.

O  Orchestration. Ce module a été congu pour combiner
et gérer les services multiples des modules précédents,
pour délivrer de nouveaux services. Les combinaisons
des différents services sont définies par les utilisateurs
en tant que « workflowsy.

o Development Tools (outils de développement). Ce
module se trouve au niveau de la couche Smart City
Applications et Tools. Ici, on supporte le
développement, I’intégration, le déploiement et les
opérations des applications.
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